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1. Interface de Rhino - Démarrage de projet

MORPHOLOGIE - Etude d’une coque simple

‘ ) W Education

Nouveau modeéle Ouvrir un autre...

Rhinoceros

design, model, present, analyze, realize...

Grands objets - Pieds, pieds
et pouces

Petits objets - Pieds, pieds

Version 7 (7.23.22263.03002, 2022-09-20) et pouces

) Connecté en tant que :
Félix Chameroy - flixchameroy®@yahoo.fr

Petits objets - Métres

Petits objets - Millimétres

Grands objets - Centimeétres

Fichier modéle par défaut

Récent Modeéles

]

> &l Réseau

(O Utiliser ce fichier au
démarrage de Rhino

Sans modéle

ﬂ Ouvrir un fichier modéle
€ > v 4 — « 7.0 > Localization > fr-FR > Template Files C O Rechercher dans : Template ...
Organiser v Nouveau dossier =~ @ 0
S
Nom Modifié le Type Taille
> Accés rapide
I Grands objets - Centimétres 25/09/2022 13:50 Rhino 3-D Model 29 Kol
v CePC P
- Grands objets - Métres 2 Rhino 3-D Model 29Ko
> BB . - -
A Grands objets - Millimétres 25 Rhino 3-D Model 30Ko
> [ Documents Grands objets - Pieds, pieds et pouces 25/09/2022 13:50 Rhino 3-D Model 30Ko
> [ Images Grands objets - Pieds 25/09/2022 13:50 Rhino 3-D Model 30Ko
> [ Musique 5 . . 52 T 5
Grands objets - Pouces, pieds et pouces 25 Rhino 3-D Model 31Ko
> [ Téléchargements Grands objets - Pouces 25, Rhino 3-D Model 32Ko
B Vidé 5 i i e ey 9
> W Videos Petits objets - Centimétres 25/09/2022 13:50 Rhino 3-D Model 29Ko
Disque local (C:) Petits objets - Métres 25 Rhino 3-D Model 29Ko
> = iCloud on "Mac' (V Petits objets - Millimétres Rhino 3-D Model 29Ko
> == kDrive on 'Mac' (X Petits objets - Pieds, pieds et pouces Rhino 3-D Model 31Ko
> == Google Drive on '\ Petits objets - Pieds 2 Rhino 3-D Model 31Ko
> == Homeon'Mac' (Z Petits objets - Pouces, pieds et pouces 25/09/2022 13:50 Rhino 3-D Model 30 Ko
Petits objets - Pouces Rhino 3-D Model 31Ko

Nom du fichier : | Grands objets - Centimétres

v | Modéles 3D de Rhino (*.3dm) v

Ouvrir Annuler
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MORPHOLOGIE - Etude d’une coque simple

Importer dans Rhino, les documents de références
1. Interface de Rhino - Démarrage de projet qui se trouvent dans le dossier ressource : DATA

Surface SubD Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Window Aide . -—-—- e . LR B . . LR . .-:
~

Nouveau Sans titre — Modifié
Nouveau avec modéle... o8N ge intelligent Manipulateur Historique L?“ C} @ [ ] Défaut |:|
Standard | Plang OUVIIr... %0 Sfenstres | Visibilté | Transformer | Courbes | Surfaces | Solides | Outils pouries SubD | Maillages | Rendu | Mise enplan | Nouveautés dansiaVi |

DBH Ouvrir récent > @6%@@&:'9' @vugoﬁov q;x_ucg'
Fermer qW Face | Droite | Mises en page...

Enregistrer... ®S
Dupliquer SRS

Renommer...

Déplacer vers.

Insérer un

Propriétés: Fenétre
@

Commande @®  ® Options de fichier

Titre : Dessus

Taille : 2277 x 1730
Enregistrement compacté

~ Verrouillé
G)‘v l -m Enregistrer sous un fichier modéle...
5 Projection
2 Revenir a
CRAS] O Paralizle
Perspective

Partager

~ Perspective a deux points

2 Annuler Appliquer

Insérer...

T dF [=] Importer... Papier-peint
7 Exporter... Choisit..  ©
888 - - i
9' 4227 oog, Exporter les objets sélectionnés... Afficher le papier peint

Exporter avec |'origine... Afficher papier peint en nuances de gris

Ouvrir un fichier AutoCAD

Paramétres...

Appareil photo

Importer les calques non référencés
Importer les blocs non référencés
Importer les types de ligne non référencés

Imprimer... Distance focale :

© Persistant Convertir les polylignes larges en surfaces

Temporaire \ 1
norer |'épaisseur
Fin ° e
Convertir les régions en courbes

Proche
Point Précision du maillage Nom
Milieu i

© Automatique Défaut I
Centre Précision double

Intersection Précision simple

Perpendiculaire

~ Tangent Unités du modéle Centimétres
Quadrant Unités de mise en page Millimétres

~ Neeud

S Toujours utiliser ces paramétres. Ne plus

montrer cette boite de dialogue.
Sur une courbe
Sur une surface Annuler
Sur une polysurface
Sur un maillage
Projeter

Repérage intelligent

Désactiver tous

Fi=) (e~
Centimétres X:-1842.39  Y:2572.69  Z:0.00
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Ecole nationale \ 1\/- 4 Pensez a la regarder...

supérieure d'architecture \@
Montpellier | La Réunion Point de départ de I'axe de rotation ( NormaleSurface UtiliserDemigrfe )
Fin de I'axe de rotation ( NormaleSurface UtiliserDernierAxe ):

Standard |~ PlansC  Définirlavue  Affichage  Sélection  Disposition des fenétres  Visibilité ~ Transformer Surfaces  Solides  Outils pour les SubD
DeE8TXRO~N 250 P20 H= &Q.A?QDOQOC V535,00,
2. Imports de plans et coupes

Placer les élévations et plans en rapports les uns
avec les autres

illage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneaux 7
Déplacer
Copier
Rotation

Rotation 3D

i Dispositio

510 ® Echelle >

Cisailler

Symétrie Selon que I'on fait un clic droit ou
Raccord symétrique gauche sur un bouton, une

Aligner commande différente est lancée, ici W
Orienter par exemple pour une rotation sur le
Matzicel plan de construction ou une rotation

Définir les coordonnées XYZ dans |,espace
Projeter sur le PlanC

Torsion
Courber
Effiler

Etirer

Profitez en pour organiser vos calques

Glisser le long d'une courbe

Glisser le long d'une surface ® Calques Utilisez des noms
Lisser DAX4vd4ITR20 spécifiques, par
Déplacer UVN Calque Mat... Typed
Dé:lacer progressivement Défaut eom Contin exemple
v FC-20 =N | Conti
Modifier avec une cage FC-Déroulages =l | C::ti: INITIALES-ACAD pour
~ FC-ACAD A= | Contin A At
: e s les géométries
ProjectionsSE... A= | Contin importées'
ProjectionsSE... A= Contin
MIFGAD coHl Cantin Contrairement a
FC-Pts =] Contin .
Ligne de commande : FC-Constru - | Contin Autocad, on peut créer
FC-Coques v O Contin .. .z .
ici une hiérarchie de
Rotation3D W calques et sous-

) calques
En anglais ‘

_Rotate3D
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La touche cmd/ctrl permet
de placer les points en DEUX temps

_EE ] Paralléle Dessus | Face Droite | Mises en page... N .
paralizle [J) ' I 1. En s'accrochant a un point

du plan masse de la coque, on
repére le point sur le plan XY

[Cmd / Ctrl]

3. Tracer des courbes 3D

Tracer une par une les courbes NURBS qui
correspondent aux plans et élévation

Commande

a)

-
¥

. Courbe a partir des points de contréle
7, Courbe passant par des points

< Courbe avec poignées

© Interpoler une courbe sur une surface
I”" Courbe avec poignées

=} Esquisse

Rangez ensuite les objets dans un calque
approprié via le panneau des Propriétés
(il doit avoir été créé au préalable )

0O @

<

%% Esquisse sur une surface [ YeX ] Propriétés

o
4

@ Esquisser sur un maillage polygonal
(> Courbe : points de contréle d'une polyligne

PR RG ¥
% e H OV
N
&

Propriétés: Objets

i D} é) (éz::::e sur les d'une @ % :%
B E U v e e |
g" . Conique : tangente au départ, fin Nom -
%/ Parabole a partir de 3 points
Calque : FC-Constru (]
Couleur d'affichage : = Par calque a |E|
Avec cette Commande, Rhino va Couleur de la face : | A partir d'un objet O —
chercher tout seul les tangentes qui Type deligne :  Par calque @
interpoleront tous les points tracés. Couleur d'impression : | Par calque 0 [
Largeur d'impression: Par calque /

Configuration du maillage de rendu

On va donc se servir des plans et élévations
pour donner a Rhino tous les points dans
'espace qui permettront de définir les

Maillage personnalisé

Ajuster les paramétres

bords de la coque REDED
V| Projette des ombres
2. Le placement sur I'axe Z du point se V| Regoit des ombres
fait ensuite en s'accrochant a l'une des Densité isoparamétrique
Ligne de Commande . élévation V| Afficher les isoparamétriques
n,...q Densité: 1
Courbelnterp ) Adapter
X Plus d'informations...
En anglais \
Pensez a activer les accrochages !
InterpCrv g

84 Fin (JProche M Point (JMi (JCen B Int (JPerp (JTan (JQuad (JNceud (JSommet [ Projeter || Désactiver
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3. Tracer des courbes 3D

On procede de cette maniére pour toutes
les courbes qui dessinent la coque

Perspective

Fin

75.28 cm

c-234.67,251.72,-91.93

r35.57,2.12,-66.32 <3.41°<-61.75°

Point suivant. Appuyer sur Entrée une fois terminé

La commande ActiverPointsEdition (_EditPtOn)
permet d'afficher les points de construction d'une
courbe sélectionnée
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Ecole nationale N \f‘v Diviser
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E En anglais
Split

3. Tracer des courbes 3D - Découpage

Commencez par placer des points au milieu

o o Diviser permet de découper des objets : ici
de chacune des courbes extérieures créées

vous allez couper les courbes extérieures
avec le point placé préalablement

Diviser

Sélectionner les objets
a diviser:

Appuyer sur Entrée une fois
terminé

Paralléle

Point

Diviser

Isoparamétrique

Boucle Bords Sélectionner les objets

coupants:

DEDI®
Sr el § oo

Annuler

ooo
ooo
\ooa

Fermer Appuyer sur Entrée une fois

terminé

Annuler

&8 &

Fermer

Pensez a I'accrochage Milieu

Mathieu Monceaux / Félix Chameroy 7110
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4. Surface par sections

A partir de courbes alignées, on peut tracer des
surfaces, dites par sections :

Commande “/ 4 Surface a partir de 3 ou 4 sommets
U Surface a partir de courbes planes
k ® j\: 2+ Surface a partir d'un réseau de courbes
% aceParSectio
@ D # Surface a partir de 2, 3 ou 4 bords
< Patch

: A P g‘ & Plan >
BB Plan rectangulaire : 3 Points
@, %2 “ B Plan vertical

€ Plan passant par des points
d} # Plan de coupe
;# D} ER Ajouter un plan d'image

o @ Extruder >

EEE E @ @ Extruder le long d'une courbe
oo

@’: v ¥ @ Extruder une courbe avec un angle de dépouille
o' A Extruder vers un point

5, Ruban

© Décalage en ruban

@ Extruder une courbe suivant la normale d'une surface
/7, Balayage sur 1 rail

2\ Balayage sur 2 rails

¥ Révolution

¥ Révolution le long d'un rail

@ Draper une surface sur des objets

[J] Champ de hauteur & partir d'une image

8 Surface a partir d'une grille de points

8 Surface a partir d'une grille de points de contrdle
& Surface par sections développable

Ligne de commande :

SurfaceParSections

Cay En anglais
—~
—~ _Loft

MORPHOLOGIE - Etude d’une coque simple

1 surface ouvert(e) ajoutée a la si

1 surface ouvert(e) ajoutée a la sél
1 surface ouvert(e) ajoutée a la sél
Commande: |

Standard | PlansC  Définir Iz

DeES T x|

Fichier Edition Vue ColNge Surface SubD Solide Maillage

Plan

Balayage sur 1 rail
Balayage sur 2 rails
Révolution

Révolution sur un rail

Réseau de courbes
Sommets

Bords

A partir de courbes planes
Grille de points

Extruder une courbe

Patch

Draper

Champ de hauteur a partir d'un

[ X RE Options de surface par sections

Aligner les courbes...

Surface par sections fermée
Adapter la tangente de départ
Adapter la tangente finale

~ Diviser sur les tangentes

Options des courbes de section transversale
O Ne pas simplifier

~ Reconstruire avec 10 points de controle
Tolérance de réajustement  0.01 millimétres
N
.
b
5.0

Selon les étapes précédentes, les qualités des
surfaces peuvent étre améliorées en utilisant la

commande

Reconstruire

o
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Perspective

4. Dérouler les surfaces a plat et les ordonner

La commande DéroulerSurf permet de mettre a plat
des surfaces en les déformant le moins possible en
aire ou en longueur. Il revient a I'utilisateur de faire
attention de modéliser des surfaces déroulables.

rbe Surface SubD Solide Maillage Cote Transformer Outils Analyse Rendu Panneaux ?
asél Plan >

la sél R

la sél Surface par sections

Balayage sur 1 rail

inir i Ea2ge el __Visibilité _ Transformer _ Courbes _ Surfaces _ Solides
([ Reolton L%,5,99,0,90,0 00, Y&

Révolution sur un rail

Réseau de courbes
Sommets

Bords

A partir de courbes planes
Grille de points.

v

Extruder une courbe
Patch

Draper

Champ de hauteur a partir d'une image

Prolonger une surface

77
AN,

Congé entre surfaces

DéroulerSurf

Chanfrein entre surfaces

Connecter des surfaces

Sélectionner la

Congé/Raccordement/Chanfrein variable > su rface ou la “ ‘
D?(alez une s-urfacel polysu I’face a “‘
Décalage variable d'une surface =

dérouler:

Raccorder des surfaces

Surface intermédiaire

Aplatir une surface

Dérouler une surface UV

Décomposer

Outils de modification de surfaces >

Déployer une surface a double courbure

Outils pour les bords >

 Etiquettes

Ecraser une surface 3 double courbure

Opération booléenne plane >

~ Conserver Propriétés

Tolérance Relative:

0.01
Ligne de commande : e Par défaut, les surfaces déroulées seront toutes superposées en 0,0,0,
DéroulerSurf .Utl|IS.eZ.|e Manipulateur (Gumball) pour les replacer de maniére
Annuler intelligible
En anglais Fermer

_Unroll

Magnétisme de la grille | Ortho [ Planéité 1 Accrochaqesrl’ Repérage intelligent | Manipulateur | Enreqgistrer I'historique v Filtre iUtiIisation de la..." ‘
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Findu TD
e
[ JON ]
I:I Magnétisme de la grille Ortho Planéité

MORPHOLOGIE - Etude d’une coque simple

% ENSAM - S4 - MORPHO - TD1.3dm

Repérage intelligent Manipulateur Historique L?1 (= @ i FC-Coques |:|

Jl Standard | PlansC | Définirlavue | Affichage |

des fend [ Visibilité l Transformer 1 Courbes [ Surfaces [ Solides [ Outils pour les SubD l Maillages l Rendu [ Mise en plan l Nouveau

Perspective |

Commande

R o ANTO&
DEeNE
EGI U
£ L& Ky
TAEl @ =
#(EOv.@ s

© Persistant
"~ Temporaire

Fin

~ Proche

Point

~ Milieu
Centre

Intersection
Perpendiculaire

~ Tangent

~ Quadrant

~ Neeud

Sommet
Sur une courbe
Sur une surface
Sur une polysurface
Sur un maillage
Projeter

Repérage intelligent

~ Désactiver tous

e ——
DeEST XD O v LR5
B O

Perspective

ichier enregistré sous un fichier Rhino 7 /Users/felixchameroy/kDrive/00-Site internet/ENSAM - S4 - MORPHO/E... Centimé PlanC

OO0 H=s=2008000 Y5;Q @,

Mises en page... Propriétés: Fenétre

@ O ¢

Titre :  Perspective

Dessus | Face | Droite |

Taille : 1244 x 1372

| Verrouillé

Projection
" Paralléle
© Perspective
Perspective a deux points

Papier-peint
Choisir... <
Afficher le papier peint

Afficher papier peint en nuances de gris

Appareil photo

choJUOBREDGHE

Nom

R
g

Défaut
v FC-2D
FC-Déroulages
> FC-ACAD
v FC-3D
FC-Pts
FC-Constru
FC-Coques

2 0 90 90 0 0 0
B.5,5,5,5,5,5,
B EEEEE
00000000

o

+ =

Envoyez plusieurs captures d'écran de votre travail
a l'adresse mail suivante, avec pour OBJET :

" NOMPRENOM - S4 -MORPHO - TD1"
omi.ensam@ikmail.com

Liste des captures :

- les courbes 3D avec leurs points de contrdle

- les surfaces 3D de la coque
- les surfaces déroulées a plat

) 633.61 588.69 0.00
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