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Simulation de filet — Mise en place paramétrique
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t=v @ O

& Collection de la scéne

Dessin de 'emprise générale du filet

® Collection
Dans la vue de dessus, choisissez un autre groupe (9 ¥ @ @ . @ = FC - SITE
d’arbres pf)ur placer un nouveau filet r— » ¥ Terrain
Aprés avoir pla(;e le curseur (MAJ + Clic droit) == - _ ARBRES
entre ceux-ci, ajoutez un plane via le menu MAJ +A —
C ® FC - FILETS

» (V| Filet v1
» V¥ Filet V2
B AUTRES

2~ [ Mode édi...~ ) () @

Utilisez 'Edit Mode (touche
TAB ) pour positionner les coins
du plane au niveau des arbres
alentours (G pour déplacer aprés
sélection)
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Importer un Node Tree

Les étapes de préparation d’'un maillage pour une
simulation sont laborieuses, et demandent
beaucoup de taches répétitives.

Ces taches peuvent étre automatisées au moyen
des Geometry Nodes, ou « Noeuds de géométrie »

Vous allez donc commencer par importer dans votre
fichier un Node Tree disponible dans le fichier

« Node Group Library.blend » que vous trouverez
dans le dossier de ressources partagées.

Tout se fait dans votre fichier .blend existant

Edition
“® Nouveau r
i Ouvrir

Ouvrir récent

Recharger

Récupérer

Fichier Rendu Fenétre Aide Layout

Ajouter

(s Enregistrer
Enregistrer sous...
Enregistrer une copie...

& Lier...
@ Ajouter...
Prévisualisations des ~-=~*--

Objet
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Vue fichiers de Blender

v Volumes

< > T & [® |usersffelixchamer...DU/DATA PARTAGE/ 0O e g - B

o -

! Macintosh HD Nom Date de modifica...¥ ~Taille ¥ Sélectionner

% Node Group Library.blend Today 16:10 1.1MB ¥ Collection active
> Systéme
Instancier les collections
> Signets ,
¥ Instancier les données d’objet
> Recems Utilisateur factice

> Filtre avancé

Vue fichiers de Blender

 Volumes /Users/felixchamer...roup Library.blend/ O

Taille

g Macintosh HD Date de modifica...”

+ Systéme

Applications = GPencil
Google Drive

Bureau

i Image

Documents
kDrive

'] Images
Téléchargements
DYNAMORPHE

e g

o v

¥ Sélectionner

# Collection active
Instancier les collections

¥ Instancier les données d’objet
Utilisateur factice

# Tout localiser

s - =

ENSAM - S1 - INTRO
» Volumes e

v Signets M Macintosh HD

Nom

& Blender &) Percer le maillage
m Poly Haven
B Dynamic Pine Biomes

& HDRI
3

> Systéme s -
¥: &) Préparer le tissu

> Signets
> Récents

Filtre avancé

Vv Récents

¥, Téléchargements

& DATA PROF

B Dynamic Pine Biomes
i HDRI

Importer depuis un autre fichier .blend bibliothéque.

V., Importer
T, Exporter

Données externes
Nettoyer

Par défaut

) Quitter

Préparer le tissu

Vue fichiers de Blender
/Users/felixchamer...ry.blend/NodeTree/

Date de modifica...”

Taille

B® B8

¥ Sélectionner

# Collection active
Instancier les collections

¥ Instancier les données d’objet
Utilisateur factice

~ Tout localiser

Annuler Ajouter
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W, Filet V1-No... > ¥g NceudsDeGéom...
Appliquer un Node Tree

Ajouter un modificateur

Les Geometry Nodes appliquent des v ¢ NceudsDeGéom... IiH @ - X
« modificateurs » : les différentes actions opérées
ne modifient pas I'objet source, mais simplement alv + Nouveau
son affichage .
Percer le maillage

L’intérét principal des Geometry Nodes est donc /Il F Préparer le tissu

d’étre non destructif.

0

W Filet V1-Nodes

Ajouter un modificateur

Modifie G¢ Déforme

%7 Transfert de données 00 Réseau
o] Cache de maillage ] Biseau
Cache de séquence de maillage 2] Booléen ¢~ Peinture aynamique
Editiog de normales Eg Construire [Z Déplacement oo Exploser -
Normales pondérées /] Décimer O Crochet & Fluide
ProjectionI_JV |C] Division d’arétes o] Déformation laplacienne % Océan
:] Déformer les UV “e Noeuds de géométrie A Lattice > Instance de particules

Edition des poids de sommets (®© Masque - oo
5 Ajouter une opération ou effet procédural a I'objet actif:

} Mélange des poids de sommets i3 Miroir

Poids de sommets d’apres proximité Ef Multirésolutions 7 Déformation simple
(b Remaillage 7~ Adoucir
&) Visser 7~ Adoucir correctif
d) Peau 7~ Adoucir laplacien
P Solidifier o] Déformation de surface
O| Surface de subdivision 7 Déformer
[l Trianguler (77 Vague
£ Volume vers maillage
Souder
(3 Filaire
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Appliquer un Node Tree

‘W Filet VI-Nodes > %7 Plane.001 Renseignez ces deux groupes de sommets dans le
Renseignez ensuite la collection contenant les i panneau du modificateur
objets auxquels vous souhaitez accrocher votre filet, 7+ Plane.001
et I'éventuelle collection contenant les objets

pergants v Groupes de sommets

= 0

‘W, Filet V1-No... > ¥¢ NceudsDeGéom...

222 FC-Accroches
232 FC-Rallingues

B

) Ajouter un modificateur
W, Filet V1-No... > ¥¢ NceudsDeGéom...

v ¥¢ NceudsDeGé... Y im @ v x

. v »
Ajouter un modificateur &)+ Préparer le tissu AE x

v Clés de forme Subdivisions 4 ¢

FC - ARBRES X

v ¥e NoeudsDeGé... W ilm @ v X

Objets d'accro...
=)v Préparer le tissu 5 x

-]
Objets perceurs &

Subdivisions .

>

Distance obst...

Objets d'accro... & | Ajouter position de repos

~ Attributs de sortie
> Cartes UV

Objets per AUTRES

FC - ARBRES
AC = [HILUES
FESPERCEURS
FC - SITE

Coins FC-Accroches

v > Attributs de couleur .
Distance Bords FC-Rallingues

> Cartes de faces

> Attribu > Dépendances internes

> Attributs

> Dépen

Créez en renommez deux groupes de sommets
(double-clic sur un groupe de sommets pour le
renommer)
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Mise en place de la simulation du filet

Dans le panneau des simulations physiques :

. . . Pour afficher la @+ Lecture v Insertionde clés v Vue Marqueur [ ) <« o< 4 P ¢ >l & Début
* Ajoutez une simulation de tissu simulation. cherchez 1
e Cherchez le menu Forme : la Timeline et
« Epinglez le Groupe précédemment assigné gﬁ):;yez sur le bouton

* Réglez son facteur de réduction sur 0.4

Pensez a appuyez sur pause pour ménager l'ordinateur !

0 ] Champ de force 9 Corps souple
C Collision Fluide
Tissu = Corps rigide
Etapes de qualité > Peinture dynamique I Contrainte de corps rigide

Tissu

Multiplicateur de vé...

Propriétés physiques
Cache

Forme

Groupe d’'épinglage =8 FC-Ancrage
Raideur 1.000

Couture

Facteur de réduction 0.400
Maillage dynamique

Collisions

Poids de propriété

Groupe structurel FC-Rallingue
Tension max 400.000

Compression max 15.000

Groupe de cisaillem...

Cisaillement max

Groupe de flexion
Flexion max

Groupe de réduction

Contraction max

Poids des champs
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Modifications en direct

Jusque la vous avez I'impression que tout est plus " Mode édi...~ =l (Il m
compliqué. C’est pourtant a partir de maintenant que

les Geometry Nodes vont dévoiler tout leur
potentiel : vous allez pouvoir modifier la simulation
en direct et sans avoir besoin de tout re-subdiviser,
re-assigner, etc.

Les seuls 4 sommets du plan de bases

définissent toujours le filet, et celui-ci est
Passez en Edit Mode (TAB %) : vous remarquez donc ajustable facilement
que I'effet du Node Tree se voit en arriére plan, et

que les subdivisions bougent avec vos modifications Sélectionnez un point et bougez-le

(touche G) ou vous le souhaitez (touche
X,Y, ou Z pour bloquer I'axe en
question)

Sortez de I'Edit Mode v ® Mode objetv Vue Sélectionner Ajouter Objet GIS 1, Globalv »
(TAB '5), puis relancez la Ll Options v

simulation : votre filet a Orthogonale Utilisateur,
été modifié (29) Collection de la sceéne

Lecture v Insertion de clés v Vue Marqueur [ ] I« o« 4 P o >l
29
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Modifications en direct

Vous pouvez aussi modifier plus en profondeur le filet
a simuler.

Utilisez les sélections de sommets ou d’arétes, ainsi
que les déplacements (G) et extrusions (E) pour

explorer les possibles de cette configuration
Node Tree / simulation

? Mode édi...~ =J (1) m
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Modifications en direct

Vous pouvez aussi imaginer que votre filet soit
traversé par un arbre :

- dupliquez un des arbres existant (Alt / Option /Z + D,
puis un clic a I'endroit souhaité)

- placez-le dans une collection d’objets percants
(touche M)

+ Nouvelle collection

ollection de la scene
AUTRES
FC - SITE
FC - ARBRES
FC - PERCEURS

ECSEILETS

&
=
=
=
=
=

[=he /O

M, Filet V1-Nodes > 77 Tissu

Ajouter un modificateur

%@ NceudsDeGé... ¥ EiEm @ v X
&)v Préparer le tissu Mo x
Subdivisions 4 .
Objets d'accro... FC - ARBRES
Objets perceurs FC - PERCE...
Distance obst... 0.100 =
Attributs de sortie

Coins FC-Accroches
Bords FC-Rallingues
Dépendances internes
Tl Tissu I © IRV
Les réglages se trouvent dans I’'onglet Physi...
A Number of
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Renseignez cette
nouvelle collection dans
la section du Node Tree
du panneau des
modificateurs

Donnez également une
distance estimative
entre I'arbre et le bord
du trou

Vous aurez potentiellement
ce genre de « glitch » au
moment de lancer la
simulation.

Pas d’inquiétude, il faut
juste entrer puis sortir de
I'Edit Mode (touche TAB %)
pour « mettre a jour » les
parameétres de simulation
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Sculpting UV Editing Texture Paint Shading Animation Rendering Compositing Geome &~ Scene [C &+ ViewLayer
Face UV 17 Globalv ®v 9 2« ' Modeédi...v =) () @ Vue Sélectionner Ajouter Maillag T=v (&v pe;
o3 XIVIZ) &8 Options v il s =3 3 X Y Z . Options v & Collection de la scene

Détails sur le Node Tree

FC - SITE
FC- ARBRES %35
FC - PERCEURS

FC - FILETS

» (¥ Filet V1-Nodes

Commencez par afficher I'éditeur de nceuds. Vous
allez pour cela modifier I'espace de travail de
Blender

Rendering Compositin &~ Scerie
vy @ B Dy v W
o2 BAR@eA ¥ Options - W Collection g

FC - ARBRES 25 E .
: n placant votre souris dans le

FC - PERCEURS coin d’une des fenétres qui
FC - FILETS composent l'interface, celle-ci

- : devient une petite croix :
b > (W Filet V1-Nodes cliquez ici, puis glissez vers un
cbté pour faire apparaitre une
nouvelle fenétre

o

)
W

Sculpting UV Editing Texture Paint Shading Animation Rendering Compositing Geome &5 Scene ViewLayer
Face UV I, Globalv v 9@  #2v ! Mode édi...~ =] () @) Vue Sélectionner Ajouter Maillag T=v
S3X Y |Z i+ Options v

Général Animation Script Données

2 Vue 3D ‘s Feuille d’exposition iH Editeur de texte T= Synoptique

[ Editeur d’image @ Timeline Console Python = P;opriétés

{3 Editeur d'UV ~/ Editeur de graphes 8 Infos & Navigateur de fichiers
d Compositing “Zy Contréleurs 21l Explorateur d’assets
" Editeur de noeuds texture <lz Animation non-linéaire 4= Tableur

e Editeur de noeuds géométrie ¢ F3 ¥t Préférences

® Ed- -

s Nceuds de géométrie.

o~ Raccourci : T F3

€
€ EQHEBEn el

Mathieu Monceaux / Félix Chameroy 10/12




=NSAI'

Ecole nationale
supérieure d'architecture
Montpellier | La Réunion

HABITER LA PINEDE — HLM Octobre 2023

Détails sur le Node Tree

Entrée du groupe : le
nceud qui permet de
choisir les parameétres
accessibles depuis le
panneau de
modificateur. Branchez
n’importe quoi dans la
prise vide pour créer
une nouvelle entrée
dans le panneau

Nettoyer le maillage

~ Fusionner selon distance

- Géom... ®,
~ Entrée du groupe

Géorr ok =
Subdivi “e Géométrie
Objets d'accr... & Séle
Objets pe! L] Distance

Distance obs...
~ Supérieur a
Résu... ¢
Vecteur v
Direction v

~ Normale Supérieur & ~

Norm... A
B:

0.000

0.000

1.000

<  Angle

Ces nceuds permettent
de s’assurer que les
différents maillages
d’entrée sont bien

« étanches » et dans le
méme sens.

v Inverser |es faces

Maill... e

® Maillage v Entrée du groupe
# Sélection Gé

Subdi
Objets d'accr..
Objets perc...
Distance obs...

Ce noeud fait
exactement la méme
chose que lorsque vous
subdivisez un maillage
depuis I'Edit Mode

~ Subdiviser le maillage

Maill... @

® Maillage

Niveau \ ~ Percer le maillage =)
Géom... &
=)+ Percer le maillage O
“~e Géométrie
® Objets perceurs
4 Distance obstacle

S [ ya ey w Rendre les instances réelles

Instan... @« Géom... @

- . ® Géométrie
Originel Relatif

=@ Collection
® & Séparer enfants

L] Réinitialiser les enfants

Ce neceud est « fait maison »,
il contient d’autres nceuds qui
effectuent une fonction
précise que I'on pourrait
réutiliser ailleurs

Ici, une géométrie d’entrée
est percée par la collection
d’objets percants

Pour de meilleures
performances, on ne peut pas
spontanément effectuer de
calculs sur les objets d’'une
collection importée : il faut les
« rendre réelles »

Ici on s’en servira pour voir
quels sont les sommets du
filet les plus proches des
arbres

Ce nceud permet d’accéder
a des objets extérieur a
I'objet auquel on applique le
Node Tree.
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Détails sur le Node Tree
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Ce groupe de nceuds évalue quels

Ce nceud permet de stocker des
sont les sommets du filet qui

données appuyées sur une
géométrie, pour étre accessibles

- qui sont situés a proximité d'un A ) Ur etre
méme si la géométrie change

objet de la collection d’objets
percants La raison pour laquelle on a besoin

- ou qui sont situés en coin de de ce nceud reléve d'une
maillage (ceux qui sont touchés 2 compréhension assez avancée des

faces ou moins) nodes :(

rcer le maillage =]

Géom... @

S perceurs
nce obstacle

~ Rendre les instances réelles
Géom.
@ Géométrie

~ Proximité de géométrie

Posit.
Dista... ¢

Faces
@ Cible

Position source

v Voisins de face

Nombre de som...
Nombre de f...

<

Accrocher aux arbres
~ Stocker en attribut nommé

Géom... @

Flottant v
Point v
® Géométrie
© Sélection
® Nom Coins
~ Inférieur & ¢ Valeur

Résu... #,

Flottant v
Inférieur a v
+ A
< B
Ou
# Booléen

~ Inférieur ou égal & Booléen

Résu... ¢~
Entier ~
Inférieur ou égal

A
B

v Stocker 2n attribut nommé

Géom... @

Flottant -
Point ~
® Géométrie
4 Sélection
® Nom Bords
4 Valeur

~ Inférieur ou égal

Entier
Inférieur ou égal

A
B

v Voisins de 'aréte

Nombre de f..

~ Transformer la géométrie

Géom... @

~® Géométrie

Translation:

X

Y

2
Rotation:

X

Y

i
Echelle:

X

i

z

~ Sortie du groupe

® Géométrie

Coins
Bords

~ Attribut nommeé

Attri...

Flottant

Nom Coins

~ Attribut nommé
Attri...
Exi...
Flottant

Nom Bords

On met a I'échelle le filet pour
conserver un espacement entre le
filet et les arbres auxquels il sera

fixé.

Ceci est indispensable pour se
garder une distance de mise en
tension.
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