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EXERCICE
LISTES DE DONNEES

« Création de surfaces par sections
« Rotation unique / Rotation différenciée

« Arbres et Listes de données
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Préparer les curseurs de controle

Pour ce TD, vous aurez besoin des curseurs ci-dessous.
Comme d’'habitude, placez-les sur votre fichier GH, dans le
coin en haut a gauche. Pensez a les nommer AVEC VOS
INITIALES.

Params > Input > Number Slider

INITIALES - N Polygones : Intervalle {1 x < 10}

INITIALES - Distance : Intervalle {0.00 < x < 50.00}

INITIALES - Rayon : Intervalle {0.00 < x < 10.00}

INITIALES - N Segments : Intervalle {3 < x < 10}

INITIALES - Rotation : Intervalle {0.00 < x < 3.00}
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Dessin de polygones de base

Vous allez ici demander a Grasshopper de créer plusieurs polygones :

1) Le composant « Range » permet de créer une série de nombres qui se

suivent : on multiplie un nombre souhaite par I'ecart souhaité Points de base des

2) Ces nombres serviront a positionner les polygones polygones

3) « SplitAtCorner »s permet ensuite d'extraire les sommets et
segments qui les composent

Curve > Primitive Kangaroo2 > Utility
Sets > Sequence ¥ Poi
‘ector > Point .
Range 20 Polygon O SplitAtCorners i
1.0 o XYZ , ,
Divise un intervalle en Construct Point Crée un polygone d'un Découpe une
aEntier : Nb de polygones une certaine quantité de | Crée des points avec en || certain nombre de — polyligne en ses —> aPoint : Sommets
. coordonnée X les c6té a partir d’'un segments et ses
nombres étapes .,
nombres créés centre et d'un rayon sommets

@) Nombre : Rayon —J

6 Entier : Segments

Multiplication (x]
@Nombre : Distance P> Multiplie A par B

Maths > Operators

Param Viewer
{J Preview
(W] Enabled

v [J Draw Tree
Connectez des « Param Viewer » = r | o B
. . Param Viewer | Wire Display 2
en sortie pour afficher Disconnect >

Affiche l'organisation des éléments
en sortie d'un composant

I'organisation des données.

@ Help...

> Observez comment la liste de
plusieurs polygones a donné
plusieurs listes de leurs
sommets, chacune sur une

« branche »
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Plusieurs listes de points -> Plusieurs surfaces

Vous allez ici modéliser une surface a partir de chaque
polygone

1) Demandez a Grasshopper de dessiner une ligne verticale
en partant de chaque sommet de chaque polygone

2) Créez ensuite une surface par sections (un « loft ») a
partir de ces lignes

Transform > Euclidean

Rotate = Curve > Primitive Surface > Freeform
Par défaut, la rotation se fait Line SDL P Lofe m
sur le plan XY A . ,
Par déefaut, la ligne Crée une surface de
€ roint : sommets p| > Ce composant comprend les Py ¢ zc0 sera verticale [ par section de —— @ surfaces

angles en radians : pour une s .

X . r et mesurera 1 unité toutes les lignes
rotation précise, utilisez le . ,

. de long données en entrée

composant « Radians » pour

Remarquez que vous avez crée
plusieurs surfaces ! Chaque liste
de sommets donne une surface

convertir les degrés en radians

Surface > Freeform

Loft Options ﬁ > Les sommets étaient dans des
Vous avez accés ici é toutes listes différentes en fonction du
i i i olygones dont ils étaient extraits
@INITIALES- Rotation les options dlspoiubles pour la polyg
commande du méme nom sur

Params > Input Rhino.

Boolean Toggle

Interruptreur Vrai ou Faux
pour choisir de fermer le
« Loft »

Prenez au moins deux captures
d'écran de ces surfaces avec
des rotations différentes
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Manipulations de listes

Vous allez ici utiliser le composant « Flatten » pour modifier
les ordonnancements des données issues de vos
polygones de base.

1) Flatten permet d'aplatir toutes les listes pour n'en
faire plus qu'une liste

2) Eninsérant « Flatten » avant de créer le Loft,
I'algorithme ne crée plus désormais qu'une seule surface
reliant les lignes issues de tous les polygones.

Sets > Tree
Rotate
Au lieu d'utiliser le Flatten ik
plan XY par défaut, Aplatit plusieurs
€ roint : sommets | —————W utilisez le point de [ Line SDL — | listes de données —W| Loft
base des polygone pour en faire une
comme centre de seule liste
rotation

En aplatissant les listes de lignes, vous
ne créez plus qu'une seule surface a
partir de toutes les lignes issus de
tous les sommets des polygones.

Prenez au moins deux captures
d'écran de cette unique surface
avec des variations au choix
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Manipulations de listes

Vous allez ici utiliser le composant « Graft » pour modifier
les ordonnancements des données issues de vos
polygones de base.

1) Graft permet de séparer une liste de données en
autant de listes contenant chacune une seule donnée

2) En « graftant » les points de base des polygones, on
indique a Grasshopper de faire tourner les sommets des
différents polygones chacun autour du point de base du
polygone dont il est issu.

Rotate

Au lieu d'utiliser le
plan XY par défaut,
€ roint : Sommets P utilisez le point de [ Line SDL — Flatten — Loft
base des polygone
comme centre de

rotation

Sets > Tree

Graft \
Sépare les données
d'entrée en autant de
Points de base des > listes différentes
polygones > Ces nouvelles listes en
comportent certes qu'une
donnée, mais ces données
sont désormais séparées.

Vous avez désormais autant de listes de
sommets que de listes de points de base :
chaque liste de sommets tournera autour
du point de base dont il est originaire.

Prenez au moins deux captures
d'écran de cette unique surface
avec des variations au choix
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FINALISATION DE LA COQUE
DE TOITURE

+ Un peu d'organisation

« Opérations booléennes
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Un peu d'organisation
1) Lancez Rhino, puis Grasshopper
2) Ouvrez votre fichier de la semaine derniére

3) Désactivez I'affichage de I'ensemble des nodes posés la
semaine derniére, a I'exception des tous derniers, pour ne
voir plus que la coque et I'acrotére

CPIanes Standard SetVnew Display  Select  Viewport Layout Vlslblllty Transform Curve Tools  Surface Tools Soli

w00 68000, “933-1:

DBUQETXQD”@#@D.D,@

Parallel | v

Command

NI
@85
GNE,

Modélisation paramétrique & BIM

Clic sur la
molette

O o ae w B &

0.859.
AN

New in V8 o

DNGDRGD

6‘ So ™Y 'E’iu‘
T A%

o, L 5§
Thv. @,

Q bl 100% v heH ® ¥

Osnap 3
©

End
Near

| Either drag a new component onto the canvas,
double click the canvas to create a new component
| or open an existing document via the menu or the tiles.

Point
Mid
Cen
Int
Perp
~ Tan
Quad
Knot
Vertex
Project

~ Disable

Parallel Top

H Ol

Deleted 2 objects.

1 clipping plane added to selection.
Command: _Hide

splay mode set to "Wireframe".

CPlane X 22.33 y -2.92 z0 ‘\.Autosave complete (100 seconds ago)
\

Dis

rﬂ Com...

1.0.0008

Rhino n'affiche plus que
la coque et I'acrotére
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Différence booléenne

1) A la suite des nodes de la semaine derniére, utilisez des
nodes « relais » pour récupérer les 3 portions de la
coque, ainsi que l'acrotére

2) Soudez les différentes parties de la coque pour en faire
un seul solide étanche — Pour des raisons abordées en
cours, vous aurez besoin d'un « Flatten »

3) Réalisez une différence booléenne de |'acrotére par la
coque

Sets > Tree

Surface inférieure ~ |——| Merge 4

Rassemble plusieurs
éléments dans une seule

@Surface périphérique | liste

> Des inputs se rajoutent
au fur et a mesure pour en

.. laisser toujours un de libre
@Surface supeérieure P

[ coowew ____+ |
o Point o Vector

@ Circle o Circular Arc

9 Curve @ Line

@ Plane Q Rectangle

@ Box

e Mesh

@ Extrusion

1@ SubD
@ Angular Dimension

a Centermark
9 Leader

@3 Hatch

@ Linear Dimension

@ ordipaei @D Radial Dimension
{29 Text Entity

6 Block Instance @ Field

@ Geometry @ Geometry Cache
@ Geometry Pipeline @ Group

e Light @ Point Cloud

—| listes de données

@ Transform @ View

Sets > Tree

Flatten ik
Aplatit plusieurs

pour en faire une
seule liste

Modélisation paramétrique & BIM

Surface > Util

« Brep »

Brep Join 1E
Joint plusieurs
surfaces pour essayer
d'en faire une
polysurface, ou un

sl

o

@ Brep Acrotére

Vue en coupe de l'acrotére
découpé

Brep Coque de toiture

Intersect > Shape

Solid Difference %
Différence booléenne
de solides B a des
solides A

—> @Acrotére découpé
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MODELISATION DU POTEAU DE
LA CRIEE DE SETE

. Différentes extrusions dans GH
« Décalages de listes
« Volumes étanches

« Opéartions booléennes
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Apercu général

Carré de la base

Extrusions ponctuelles Différence booléenne

Carré du sommet

Descente des eaux
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Préparer les curseurs de controle

Pour ce TD, vous aurez besoin des curseurs ci-dessous.
Placez-les dans le coin en haut a gauche, en-dessous des
curseurs de la semaine derniére. Pensez a les nommer
AVEC VOS INITIALES.

1) Connectez-les ensuite a des composants « Number » ou
<« Integer » pour pouvoir les réutiliser plus facilement
au cours du TD

Params > Input > Number Slider

INITIALES - Largeur bas : Intervalle {1.00 x < 3.00}

INITIALES - Largeur haut : Intervalle {0.00 < x < 3.00}

INITIALES - Rotation : Intervalle {0 < x < 90}

INITIALES - Rayon EP : Intervalle {0.00 < x < 2.00}
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Modelisation du carre a la base du poteau \
Vous allez ici utiliser la valeur de largeur basse du poteau \
pour créer un « rectangle » carré centré sur le (0,0,0) « Rectangle » attend comme = i
i dimensions des intervalles 0,0,0
1) Commencez par poser un composant pour créer le autour du point donné comme Origine du
ReCtangle base «R Ltan:,lt: > ~
2) Utilisez ensuite des composants « Domain » pour > Pour centrer un carré de coté a
construire I'intervalle des dimensions du carré a créer X sur l'origine du monde, on o 2
L ‘ Divisi t « Negati doit donc créer un intervalle ~ - >
- Les composants « .IVISIOI'I » et « Negative » vous qui va de -X/2 & X/2 ‘
permettent de manipuler les nombres
3) En laissant I'entrée « Plane » du rectangle vide, le
composant créera sa géométrie au (0, 0, 0) par défaut
Curve > Primitive
Maths > Operators Maths > Domain Rectangle @
... A . 01 Permet de créer un
Division % Construct Domain it
. , . rectangle sur un plan
Divise A par B Cree un « intervalle » donné
@ Nombre : Largeur bas Pl entre un début et une [—] . . —P @ Courbe : Section basse
fin > Les dimensions sont
attendues sous la forme
d'un intervalle entre deux
Params > Input valeurs
Maths > Operators
Panel
Ce composant est général Negative =
utilisé pour rentrer des Ressort la valeur
valeurs qui n'ont pas négative d'un
vocation & changer nombre donné
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Modélisation du carré au sommet du poteau

s'Grasshopper, les points et les
vecteurs contiennent les mémes
données : 3 coordonnées X, Y, et Z
qui sent comprises différemment

Pout dessiner le carré du sommet, vous allez utiliser des
composants similaires a ceux du carré de la base.

1) Commencez par dupliquer les composants du rectangle

du bas, que vous allez ensuite modifier of le contexte.
2) Branchez cette fois un point dont la hauteur est > Ci-contre, (0,0,1) peut étre soit
définie par la hauteur souhaitée du poteau point a 1 unité de l'origine, soit

3) Faites tourner le rectangle du nombre de degrés
souhaité

Construct Point

Crée un point a partir
Maths > Operators de 3 coordonnées
@ Hauteur totale - ..
Subtraction E] > Utilisez ici la hauteur

_/P A-B du poteau comme
@ Décalage haut. coordonnée en Z

Transform > Euclidean

Maths > Operators Sets > Domain Curve > Primiti Rotate ) ¥
... A .01 Fait tourner une géométrie
Division A Construct Domain +.% Rectangle [E] g'
L. , . , sur un plan, par défaut XY
Divise A par B Crée un « intervalle » Créer un rectangle sur un La rotati £
, s . > La rotation .
@ Largeur haut > P entre un début et une [ plan donné 3 partir ——p| > @ rotation est a ——» &) section haute
. " . . renseigner en radians,
fin d'intervalles de dimensions . o
pensez a convertir si vous
souhaitez utiliser des
Params > Input . degrés
Maths > Operators Maths > Trig
Panel
.. Negative (=] Radians F
Ce composant est général ]
utilisé pour rentrer des Ressort la valeur Convertit un nombre
valeurs qui n'ont pas négative d'un d'entrée de degrés vers
vocation & changer nombre donné des radians

@ Rotation —J
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Polysurface du poteau par extrusionS

Vous allez ici extruder chaque c6té du carré du bas vers un
sommet du carré du haut

1) Commencez par extraire les différents éléments de
ces carrés au moyen d'un « SplitBycorners »

2) Utilisez un « Shift List » pour choisir quel premier
segment du carré bas sera extrudé vers le premier
sommet du carré haut

Kangaroo2 > Utility

SplitAtCorners 8 Sets > List
9 Carré bas L Extrait les sommets | shift List =+
et les segments d'une . , .
Wi Décale d'un certain
polyhigne nombre I'« Index » des Surface > Freeform
éléments d'une liste 3 A
Params > Input Extrude Point

Extrude une courbe >

Number Slider . @ Faces du bas
vers un point

Intervalle {0, x, 3}

Kangaroo2 > Utility

SplitAtCorners R

@ Carré haut > Extrait les sommets

et les segments d'une

polyligne
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Polysurface du poteau par extrusionS

Vous pouvez désormais extruder chaque cété du carré du
haut vers les sommets du carré du bas

1) Posez un nouveau composant Extrude Point

2) Extrudez cette fois les segments du carré haut vers
les sommets du carré bas

Kangaroo2 > Utility Sets > List

@ Carré bas ——{ SplitAtCorners m Shift List =4

Surface > Freeform

Extrude Point ‘

Params > Input

Number Slider

Surface > Freeform

Kangaroo2 > Utility Extrude Point A

€) carré haut ——— | SplitAtCorners Extrude une courbe > @Faces du haut

Sets > List

vers un point

Shift List 2

Décale d'un certain
I
Params > Input nombre I'« Index » des

éléments d'une liste

Number Slider

Intervalle {0, x, 3}
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Descente des eaux pluviales par extrusion

Vous allez ici modéliser la descente des eaux pluviales au
cceur du poteau au moyen d'une extrusion circulaire

1) Dessinez un cercle via le rayon choisi en début de TD

2) Par défaut, le plan de base du cercle est (0, 0, 0), au
milieu du poteau donc

Curve > Primitive

@ Rayon EP

Maths > Operators

A-B

@ Décalage haut. ——W|

Circle (€]
Dessine un cercle d'un

> rayon donné sur un

plan donné

Vector > Vector

m Hauteur totale
\ Subtraction (-]
———»

Unit Z Iz
Vecteur unitaire Z,
c'est-a-dire (0, 0, 1)

> Le nombre en
entrée indiquant donc
I'amplitude en Z de ce
vecteur

Modélisation paramétrique & BIM

Surface > Freeform

Extrude

Extrude une
géométrie le long
d'un vecteur donné

@ Extrusion EP
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Etanchéité & différence booléenne

1) Commencez par joindre les faces du poteau pour en faire
une seule polysurface (appelée « Brep » par Grasshopper

2) Puis rebouchez les ouvertures avec « Cap Holes »

3) Rebouchez également les ouvertures du cylindre des
pluviales

4) Réalisez enfin une différence booléenne d'un a l'autre

Surface > Util

Surface > Util

Brep Join iﬁ'
@ Faces du bas —p P Cap Holes ]

Joint plusieurs

Crée un solide étanche,

surfaces pour essayer .
, . P v si la polysurface d’entrée
d'en faire une

@Faces du haut —————————P| polysurface, ou un

a une ou des ouvertures

« Brep » planes Intersect > Shape
Solid Difference %
Différence booléenne
de solides B a des > @Pﬂ'ﬂa" percé
solides A
Surface > Util
Cap Holes ﬁ
Crée un solide étanche,
@EXWUSI'O" EP — 1 si la polysurface d'entrée
a une ou des ouvertures
planes
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Fin du TD

PARAMETRES PH DE BASE

[ aa— e | [ |
- —a |
- —. [ ]
I O
_-mm—E. ||
[ —— ey | [ ]
- —E. —
[ ey | [
[ ey | [
- —/
[ s, | ]
N
aptures d'écran
PDF LEGENDE
COURBE BASSE

e Listes

'algorithme complet

- Les captures d'écrans demandées en cours
d'exercice

= ] B

COURBE HAUTE o
> Finalisation de la coque

- Le morceau d'algorithme avec la différence
booléenne et son apergu nettoyé dans Rhino

[}
> Modélisation du poteau
EP - L'algorithme complet et les zooms sur les
différentes étapes
- Vue de I'apergu Rhino d'au moins deux
9 configurations de réglages du poteau

il
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