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* Parametres, Inputs, Outputs

* Modélisation linéaire, surfacique et volumique

* Réalisation du toit et des acrotéeres
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La Criée de Séte
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La criée de Séte est un batiment dont le
principe constructif est basé sur un module de
« dalle champignon ».

PHOJET D* ENSENDLE

Ce module est composé d'un poteau, d'une
portion de dalle et d'un acrotére.
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Modélisation de la Criée de Séte

L'objectif de cette série de TD est de modéliser la criée de Séte sur Revit, a travers
Rhino, Rhino.Inside et Grasshopper.
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Commande:

Standard

Dans un premier temps, nous n'utiliserons que Rhino et
Grasshopper.

1) Ouvrez Rhino

2) Agrandissez la fenétre de perspectiveO
(par double click sur le nom de la vue)
3) Passezlavue enisométrie (nimporte IaqueIIe)o\

4) puis ouvrez Grasshopper.O—

il NI e NN (R

Porspective [v

Perspective [+] Dans Grasshopper, activez I'affichage complet des noms

Agrandir
Grasshopper - unnamed

File  Edj Display flsolution Help

oraw lcons

Preview Mesh Settings
@ NoPreview
€D wireframe Preview

———— @] shaced preview
E E @ B rreview Boundary

@  selected Only Preview

@  Preview Settings...

X Preview Point Flavour

[#@]  Preview Plane Size

[&] Gumbalis

% Convas widgets

Draw Full Names

Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3

F1

B Preview Mesh Edges  Ctri+M

Intersect  Transform Display Rhino Kangarco2 Gismo Extra @it FabTools

et rotation

puts ENrReGisTRez voTRE FicHIER GRASSHOPPER | Aucunintérétdenregistrer le

fichier Rhino dans ce cas.

au format : « INITIALES - CRIEE DE SETE.GH »

Mathieu Monceaux / Félix Chameroy / Béatrice Gheno

4/15




Modélisation d'un module
de la criee de Sete
1 - Coque de toiture
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Modélisation de la coque de toit

Pour ce TD, vous aurez besoin des curseurs ci-dessous.

Placez-les sur votre fichier GH, dans le coin en haut a gauche. Pensez a les nommer

AVEC VOS INITIALES.

Ces 3 parameétres sont la Longueur, Profondeur et Hauteur de module.

Params > Input > Number Slider

Intervalle : {0,00 < x < 10,00}

Intervalle : {0,00 < x < 10,00}

Ll

Intervalle : {0,00 < x < 10,00}

Slider: Initiales - P module ? X

anszisvElllE g N
{0,00 < x < 10,00}
Name Initiales - P module
Grip Style Shape & Text M

Slider accuracy
Rounding R\ N E O
Digits e [l ST

Pour modifier les parametres d'un slider,

double-clic sur le texte du slider

Numeric domain

Min G 0 00
Max + 10 00
Range 10 00

Numeric value

~ 7.05

S

Décalage hauteur
centre

Origine (0:0:0)

La valeur peut étre modifiée en faisant glisser le

curseur, ou par double clic dans la zone de la valeur

_%
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Modélisation de la coque de toit

- Point 1 : (Profondeur/2; 0 ;H)

- Point 2 : (Profondeur/2 ; Longueur/2 ; Hauteur)

Créer les 4 points de base en reliant les bons

paramétres aux INPUT correspondants :
- Point 3: (0; Longueur/2 ; Hauteur)

- Point4: (0;0; Hauteur-Décalage) Point 3

Maths > Opérator > Division

—-{ Division (/) B
Divise une valeur A
—%| par une valeur B Vector > Point > Construct Point Point 4
W ® Rroini2
Construct Point = Pt 1 k)
Crée un point a partir de
3 coordonnées : X, YetZ x
A
T Division (A/B) % Point 1
> Divise une valeur A
/ par une valeur B XY2
— Construct Point=Pt2 o
Panel @J | créeun point a partir de
Composant permettant de 3 coordonnées : X Y et Z

rentrer une information.
Généralement utilisé pour

Rentrer des valeurs qui n'ont = 5\ :
pas vocation a changer T Origine (0:0:0) &/
Construct Point=Pt3 ¢ 3

Crée un point a partir de

3 coordonnées: X, YetZ
H total module
Vector > Operator > Soustraction
\ XYz
! Substraction (A-B) E] Construct Point = Pt 4 o
Soustrait une valeur B Crée un point a partir de
Décalage hauteur centre I__> aune valeur A L | 3coordonnées:X YetZ
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Modélisation de la coque de toit

Créer 2 lignes en reliant les points 2 a 2. Elles seront les 2 génératrices du paraboloide hyperbolique :
1) Une premiére ligne reliant Pt 1 et Pt 2

2) Une seconde ligne reliant Pt 3 et Pt 4

Vector > Point > Construct Point

Point 4

Construct point ’{s} Point 2

Pt 1 _\ Curve > Primitive > Line
-] Line =1L1 /
Crée une ligne a partir :
L de 2 points Point 1
Construct point X}? /
o
Pt 2
2 e :
Construct point X3 Origine (0;0;0)
o
Pt3 \
> Line =L2 7
Crée une ligne a partir
/‘» de 2 points \
X
Construct point X} <
Pt4 4
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Modélisation de la coque de toit

1) Relier les 2 lignes pour créer la surface réglée du Paraboloide

Hyperbolique. On le nommera PH1.

2) Adapter les branchements des lignes (étape 2 de la diapo

précédente) pour que la surface ne soit pas autosécante :

Point 4

~» Point 2

Point 3

1

Construct point XY?

Surface > Freeform > Ruled surface

Point 4

/yl:)oint 2
A

Point 1

o
Pt 3 I B Ruled Surface = PH1 =X
H Crée une surface réglée
1 : Line=1L2 / > a partir de 2 directrices
: Crée une ligne a partir
1 = de 2 points
Construct point XY? /Iﬁ —
o
Pt4
2
Line (1) €@
Construct point XY?
o
Pt 3 RULLLLLTETEEN
Ruled Surface = PH1 =X

7/

{
-
o
1

-
N

snunufas

= de 2 points

ann

Construct point XY? _/“
o
Pt4

Crée une surface réglée

H : N ; | apartir de 2 directrices
= Crée une ligne a partir

Origine (0;0,0)
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Modélisation de la coque de toit

Faire un miroir :

1) de PH1 avec YZ comme plan axial. On obtient PH2.

2) de PH1 et PH2 avec XZ comme plan axial. On obtient PH3 et PH4.

3) Puis joindre les 4 surfaces créées pour n'obtenir qu'une seule

polysurface, qui sera la surface inférieure de la toiture.

Transform > Euclidean > Mirror

Mirror = PH2 [][]
Crée une nouvelle géométrie,
symétrique a la premiére,

[
|| selonunplan donné \ 2
Mirror = PH3 et PH4 [][]

Y

Surface @

PH1

Vector > Plane > YZ Plane

Crée une nouvelle géométrie,
symétrique a la premiére,
selon un plan donné

Vector > Plane > XZ Plane

YZ Plane Egvz
Place un plan YZ au point indiqué

X2

XZ Plane
Place un plan XZ au point indiqué

Surface > Util > BREP Join

BREP Join = Surface inférieure  3J[&
=] Soude plusieurs surfaces en -
une polysurface

@ Maintenir Shift enfoncé pour brancher

plusieurs liens dans un Input

Prenez une capture de votre
script et de la surface modélisée
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Modélisation de la coque de toit

Récupérer la périphérie de la surface obtenue :

1) Grace a “Brep Edges”, décomposer toutes les arétes de la poly-surface ;

2) Isoler les courbes périphériques de la poly-surface pour mieux les visualiser a

l'aide d'un node « Line » ;

3) Finir par joindre les lignes ainsi obtenues.

BREP

Surface > Analysis > BREP Edges : .
Params > Geometry > Line

Surface inférieure

i
Is Line 9
Décompose le BREP pour retrouver

les différentes arétes, classées en

arétes, nues, intérieures et non-soudées

Curve > Util > Join Curves

¥
. ] Py . L)
Join Curves = Périphérie du toit /
> Soude plusieurs courbes entre elles pour
n‘obtenir qu'une seule courbe
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Modélisation de la coque de toit

Créer un parametre pour gérer |'épaisseur de la coque :

Initiales - Ep coque | ntervalle : (0,00 < x < 0,50}

1) Déplacer la surface d'une distance égale a I'épaisseur, dans I'axe des Z

2) Extruder la périphérie trouvée précédemment avec le méme vecteur Z

1
Transform > Euclidean > Move
P~ Move
Déplace un objet selon
|| unvecteur donné
Vector > Vector > Unit Z
Unit Z 1z
Vecteur unitaire Z, c'est-a-dire
_—> de coordonnées (0;0; 1).
Lamplitude Z=1 peut étre
modifiée par une autre valeur Surface > Freeform > Extrude
Extrude
Extrude une courbe le long
d'un vecteur donné

Prenez une capture de

La coque du toit est terminée! votre script et de la coque

de toiture modélisée
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Modélisation de la coque de toit

Créer 2 nouveaux parameétres gérant I'épaisseur des acrotéres et leur hauteur

[ Initiales - Ep acrotéres | Intervalle : (1,00 < x < -0,05}

[ Initiales - H acrotéres Intervalle : {0,00 < x < 1,00}

1) Décaler la courbe de la valeur de I'épaisseur.

2) Créer une surface réglée entre la périphérie extérieure et la courbe

décalée.

Surface > Freeform > Ruled surface
C‘f"_’eh, . 9 p| Ruled Surface &
Renipherie duitolt Crée une surface réglée )
— a partir de 2 directrices :
< Curve > Util > Offset 2 .

Offset (fu
i~ Décale une courbe selon

une distance donnée,
laissant la possibilité

_> d'intégrer des chanfreins
aux angles =
1
3 \\
Surface > Freeform > Extrude N
Vector > Vector > Unit Z
: ~| Extrude
| X I UnitZ Iz
H acrotére > Vecteur unitaire Z, c'est-a-dire > Z?(trude une ::jourbfe lelang

de coordonnées (0;0; 1). un vecteur donne Prenez une capture de

L'amplitude Z=1 peut étre .

modifiée par une autre valeur votre scrlpt etde

'acrotére modélisée

L'acrotéere est terminé!
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Déposez sur Moodle vos captures d’écran COMPILEES
DANS UN PDF MULTIPAGE

Liste des captures : (AVEC NOM DE FICHIER VISIBLE)

>fichier grasshopper :

_ l'algorithme complet et les zooms sur les différentes
étapes

>apergu Rhino :

Modélisation de la coque de toit visible )
Et les différentes etapes décrites dans les diapos
précedentes
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