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Réseaux rectangulaires
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as Enregistre le projet ou la famille en cours.
Enregistre le projet actif en tant que gabarit.

supdrieure darchitecture Enregistrez une famille, un groupe ouune vue ~ O"J S0l Systéme  Quadiillage 3 = d Etiqueter | Par
N N » e ~  demur-rideau du mur-rideau x 3D e S e = une surface fac
Momtpellien | La Rédunian dace votre bibliotrios . o _
— Circulation lodel Pi ice QOuverture

Modgle cloud

Nous allons maintenant travailler sur Grasshopper a
traver Revit, via Rhino. Inside.

ichier de projet Revit en

1) Ouvrez Revit, et lancez le fichier de site fourni.

2) Faites un « enregistrer sous » pour créer votre fichier
de travail et nommez-le comme suit: O =
[ ]

« INITIALES - CRIEE DE SETE.RVT »

3) Prenez le temps d'observer le site et de repérer ou va se
positionner le batiment de la criée.

Fermer
X

Options | | Quitter Revit

4) Lancer Rhino depuis Revit. Vous pouvez constater que
les commandes de l'onglet Rhino.Inside sallument.O—

5) Ouvrez Grasshopper depuis Revit

6) Et ouvrez Ie fiChier .gh fOU I’ni (ENSAM = 56 - TD2 - Fichier  Architecture  Structure  Acier  Préfabrication Sy s Annoter  Analyser Volume etsite  Collaborer Vue Gérer Compléments | Rhinodnside | Modifier
LISTES - Corrigé.gh) sur lequel a été modélisé le module ) _
h i Enregistrez le sous un nouveau nom ' O Commandes grisées lorsque
¢ amplgn(?n. 9 : Rhino. Inside n'est pas lancé
comme suit : INITIALES - Module champignon.gh :
reve Rhinoceros E Grasshopper v

Enfin, ouvrez le Viewport de Rhino O

Mathieu Monceaux / Félix Chameroy / Béatrice Gheno 2/12




Répartition des modules sur
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Intégration du site dans Grasshopper

Utiliser le node Toposolid pour récupérer la sous-division du solide

1)
topographique depuis Revit (Clic droit > Set one Topolosolid). ‘ette
sous-division est la parcelle sur laquelle nous allons positionner les
modules de poteau champignon ;
2) Transformer l'objet Revit en un objet géométrique, exploitable sur
Grasshopper ;
3) Vous allez maintenant déconstruire le BREP ainsi obtenu, pour
extraire toutes ses faces, arétes et sommets ;
4) Créer un Number Slider de nombres entiers défini comme suit : Sélection de l'item | Intervalle : {0 < x < 10}
5) Sélectionner la face supérieure du BREP déconstruit, en connectant le Slider que vous venez de créer, et en i
jouant avec le curseur ; :
6) Créer un node relais de type Surface
2 3 5
1 6
Revit > Element > Element Geometry Surface > Analysis > Deconstruct BREP Sets > List > List item '
Params > Revit > Toposolid Params > Geometry > Surface
- :I’e men t Geon;gtx it ‘ Deconstruct BREP ” 1 List Item NE‘ @ I
Toposolid ® I—‘. ECL:Z??;LZO nJ: éi\:lnétr'e ™| Décompose un BREP pour retrouver - Sélectionne un «item » a P-| Surface
pou reuneg ! ses faces, arétes et sommets - la position demandée =Topo - Surface
dans Grasshopper e
superieure

4

Params > Input > Integer Slider

_/

Sélection de l'item
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Intégration du site dans Grasshopper

1) Créez un point O a l'origine : coordonnées (0;0;0)

2) Trouvez le point de la surface supérieure qui est le plus proche de
du point d’origine. Ce nouveau point sera l'origine de la surface et
du projet. Créez le plan de base projet, orienté selon le plan XY,
dont l'origine est l'origine projet. On nommera ce plan

INITIALES - PO.

3) Créez un node relais de type Plan pour le plan PO. h

1 2 3 |

Vector > Point > Construct Point Surface > Analysis > Surf. Closest Point Vector > Plane > XY Plane ;

X¥Z . !

. geh Surface Closest Point .
a - d XY @ et
g:)ér:esz;uc:)il;c:l;t artir de Trouve le point de la surface I XY Plane = PO P-N - Plan I e
P . P qui est le plus proche d'un Place un plan XZ au point indiqué =PO

3 coordonnées: X, YetZ /V . .
point donné

Surface @

=Topo - Surface
supérieure
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Un pavage régulier, ou Tiling en anglais, permet de répéter un

élément singulier, le motif, ou pattern en anglais, de maniére

réguliére sur une surface donnée. > """""
Un pavage peut étre triangulaire, quadrangulaire (rectangle), Pavage triangulaire Pavage hexagonal Pavage rectangle avec
, R avec motif hexagonal avec motif triangulaire  motif rectangle
ou hexagonale. On peut parler de réseau dans ces cas-ci. p,
Création du motif de répétition [ e o
\Y \Y

| .

f*e, =
.

C

Le pavage triangulaire a pour Le pavage rectangulaire a pour
motif un module de poteau motif deux modules de poteau

champignon champignon

Nous allons utiliser le réseau
rectangulaire sur Grasshopper pour
définir le pavage des modules
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Nombre de modules du pavage
2xP
1) Trouvez la boite englobante de la surface supérieure du solide topo.
En déduire ses dimensions U et V (= largeur et longueur).
2) Reprendre les parameétres Profondeur et de Largeur de module créés ...
au TD1. En divisant respectivement les dimensions U et V de la Box T BN |‘
par 2P et L, on obtient le nombre de modules dans la direction U et V.
3) Créez deux nodes relais de type Number pour :
* |e Nombre de modules dans la direction U
- e >
* le Nombre de modules dans la direction V P
2xP
; 1
Surface
s Surface Surface > Primitive > BBox Surface > Analysis > Dimensions
supérieure — 2
Bounding Box @ Dimensions /ﬂ U\
Trouve la boite englobante la plus  |—® Donne les dimensions U etV \ Maths > Operator > Division
réduite pour une collection d'objet d'une surface v
™ \ Division (A/B) /8 3
Renommer avec Divise une valeur A
vos initiales par une valeur B | N, modules dans la direction U

Maths > Operator > Multiplication

MM {Profondeur module (m) |

Multiplication (AxB) @

Multiplie une valeur A

Maths > rator > Division
Panel =2 par une valeur B aths > Operato s
Composant permettant de Division (A/B) v
rentrer une information.

Divise une valeur A - N, modules dans la direction V
par une valeur B

Généralement utilisé pour
Rentrer des valeurs qui n‘ont L
pas vocation a changer

MM {Largeur module (m)
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ACCROCHEZ-VOUS ! C'EST LA
DIAPO LA PLUS DIFFICILE

Création du pattern de deux modules

Le pattern répété est un assemblage de deux modules.
P dans la directionX ...~

1) Déplacer le plan de base PO de: . o
L/2 dans la direction Y.

2) Créer le rectangle de répétition, avec le plan PO comme base, et des dimensions de 2P par L

3) Réaliser le réseau rectangulaire du plan PO et de sa translation graces aux datas suivantes :

* Lerectangle créé donne les distances de répétitionen XetenY;

* NyetN,donnentle nombre déléments a répéter dans la direction X et Y.

4) Créer un node relais de type Plan pour rassembler le réseau de plans alternés

Plan @

=PoO

Vector > Vector > Vector XYZ

Y,
Vector XYZ o
Crée un vecteur a partir de

valeursen X, Y etZ

Maths > Operator > Division

Division (A/B) @
Divise une valeur A
par une valeur B

II - Largeur module (m)

Panel =2

~

Transform > Euclidean > Move

(o]
Move Oﬂ

Déplace un objet selon

==
un vecteur donné

N

Composant permettant de
rentrer une information.

Généralement utilisé pour
Rentrer des valeurs qui n'ont
pas vocation a changer

Maths > Operator > Multiplication

d'un nombre d'éléments en X eten Y et
d'un rectangle pour base dimensionnelle

R

Transform > Array > Rectangular Array 3
Rectangular Array 888
Réalise un réseau rectangulaire a partir *°°

=

\>Curve > Primitive > Rectangle
@ Rectangle
Multiplication (AxB)
Multiplie une valeur A

Crée un rectangle a partir d'un plan

II - Profondeur
module (m)

par une valeur B

de base, d'une valeur de largeur et
d'une valeur de longueur

II - Largeur module (m)

N, modules dans la direction V

2
N. modules dans la direction U

Plan
= Plans alternés

@
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Tri des plans dans I'emprise de la surface de la parcelle

Les plans alternés trouvés dépassent de la surface de la parcelle. -
L'objectif est de supprimer tous ceux qui sont en dehors.

Pour ce faire :

1) Trouvez les plans « les plus proches » de la surface de la parcelle en utilisant le node Surface Closest
Point. Cette commande a pour effet de projeter des points ou des plans sur une surface en prenant
le chemin le plus court. Vous pouvez constater d'ailleurs que des objets de type plan peuvent étre

branchés dans un Input demandant des objets de type point.

2) Récupérez les distances que les points ont parcouru pour se projeter sur la surface et en faire un

arrondi.

| Les points ayant parcouru une distance = 0 sont a l'intérieur la surface de la parceIIe,|

Prenez une capture de votre script
et de la modélisation dans l'apercu
3) Nous allons donc tester I'affirmation D=0, et voir si la réponse est vraie ou fausse. Rhino, avec les plans triés visibles

| tandis que ceux ayant parcouru une distance plus importante sont en dehors. |

4) La liste de « vrai/faux » ainsi obtenue, répartir la liste de plans alternés afin de ne conserver que les plans dont

la distance parcourue est trés proche de 0. Créez un node relais de type Plan et le nommer Plans sur parcelle.

Plan @

= Plans alternés

\ 4
2&3
Surface > Analysis > Srf CP

. Sets > list > Dispatch
é Maths > Util > Round
Surface Closest Points Round @ Dispatch q @

Plan
Trouve le point le plus proche B4 o : Répartie une liste en 2
Renvoie l'arrondi le plus . ) . = Plans sur parcelle
> >
Surface @ Sur la surface | Proche, supérieur ou inférieur Maths > Operator > Equality || listes dl‘stlnc.tes selon
. un motif vrai/faux
=Topo - Surface d'une valeur Equality

supérieure 1 Renvoie si une égalité est

Panel =0 vraie ou fausse

Composant permettant de
rentrer une information.
Généralement utilisé pour
Rentrer des valeurs qui n'ont
pas vocation a changer

Mathieu Monceaux / Félix Chameroy / Béatrice Gheno 9/12




=NSA['

Ecole nationala
supdrieure darchitecture
Montpellien | La Réunion

Répartition des modules champignons

1) Rassemblez les différents volumes créés (coque, acrotére et poteau) dans un node Merge ;

2) Alaide d'un Flatten Tree, aplatissez les listes de volumes pour ne créer qu'une seule liste

avec 3 volumes;
3) Alaile d'un Graft Tree, créez autant de listes que de plans présents sur la parcelle ;

4) Enfin, orientez les volumes issus du Flatten sur tous les plans de la parcelle issus du

Graft, et créez un node relais de type BREP des modules champignons orientés.

Renommer avec vos initiales

MM }§ Brep Coque @

Sets > Tree > Merge Sets > Tree> Flatten Tree Transform > Euclidean> Orient

Y

Flatten Tree

Merge " =1 Orient ¢ BREP o

Oriente une géométrie

MM | Brep Acrotére Rassemble des éléments P Aplatit en une seuleliste 3 partir d'un plan de départ = Modules champignons
dans une méme liste S .
/ vers un plan darrivée orientés
MM } Poteau découpé @ 1
3
Sets > Tree> Graft Tree
Prenez une capture de vos
@ Graft Tree Y modules champignons orientés

Plan - Sépare les données dentrée | , K

= Plans sur parcelle en autant de listes différentes dans l'a percu Rhino
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Créations des modules champignons dans Revit

La liste des coques de toit
1) Récupérez dans 3 listes différentes : La liste des acrotéres
La liste des poteaux
2)

Créez un matériau nommé a l'aide d'un Panel de la facon suivante :

« INITIALES - Béton préfabriqué »

3)

Créez 3 nodes Add DirectShape (Geometry) et connectez dans chacun d'eux :

'
I

_--®Le nom du module, que vous indiquerez a l'aide d'un Panel, de la fagon
suivante :

« INITIALES - Module champignon »
_®La catégorie adéquate (toit pour la coque par exemple)

\
v

'\ ®@Lagéométrie adéquate (la coque si vous &tes sur une catégorie toit)

' | @Etle matériau fraichement créé

=1II - Module champignon

Sets > List > List item

Revit > DirectShape > DirectShape Cat.

DirectShape Categories
Liste déroulante des catégories

List Item
Sélectionne un « item » a
la position demandée

L

J

Sets > List > List item

BREP

Panel
=0

6]

= Modules champignons
orientés

List Item

Sélectionne un « item » a
la position demandée

L

Panel
=1

|

Revit

Revit > DirectShape > Add DirectShape
Add DirectShape (.
Crée un objet Revit avec un nom N)

une catégorie, une géométrie
et un matériau donné

Revit > DirectShape > DirectShape Cat.

DirectShape Categories

Liste déroulante des catégories
Revit

Sets > List > List item

List Item

L

Revit > DirectShape > Add DirectShape
Add DirectShape

Crée un objet Revit avec un nom

<

une catégorie, une géométrie
et un matériau donné

Sélectionne un « item » a
la position demandée

S

Revit > DirectShape > DirectShape Cat.

Panel
=2

DirectShape Categories
Liste déroulante des catégories

Revit

Revit > DirectShape > Add DirectShape

Crée un objet Revit avec un nom

Add DirectShape (. )

Panel

()

=1II - Béton préfabriqué

Mathieu Monceaux / Félix Chameroy / Béatrice Gheno

Revit > Material > Add Material

une catégorie, une géométrie
et un matériau donné

Add Material ~

L

Crée un matériau a partir
d'un nom donné
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Contraintes
Limite de piéce

Captures

Image

Déposez sur Moodle vos captures d'écran COMPILEES DANS UN PDF MULTIPAGE S

Identifiant

Liste des captures : (AVEC NOM DE FICHIER VISIBLE)

Phase de démolit.. Aucun{e)

e fichier grasshopper:

Medifier | Toits

I'algorithme complet et les zooms sur les différentes étapes Propriétés

* fichier Revit:
Une capture générale de la modélisation Revit

Une capture avec un acrotére sélectionné et sa catégorie affichée ; i
Idem pour un toit et un poteau ; Données didentification

Image

Une capture de la palette des matériaux avec le matériau Grasshopper créé. Commentaires

+ les captures intermédiaires —

ion Nouvelle construct..

olit.. Aucun(e)

Modifier | Poteaux

ropriétés
Navigateur de matériaux - Béton test ? X

[ Rechercher ql memm‘ Graphiques Apparence [+]

Nom  |BG - Béton préfabriqué

Matériaux du projet: Tout ¥ »

Nom ~ Informations descriptives

w Adier inoxydable Description |
- Classe | Pas dattribution

Acier, carbone
Commentaires |
Mots-clés 5 .- e 0
Q Aluminium1 ‘ Données d'identification
Informations sur le produit -
. Asphalte, bitume I Image
EEeTs Commentaires
“ Batisite Modele |
u Coit |
Béton banché
RL | B
&i Béton, coulé sur place Informations d‘annotation de Revit
E o prétabricué I Note didentification | .
Marque |
Exporter au form... Par type
=
T u Charges électriques analytiques ~
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